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两 种 泥鳅 染色 体 组 型 的 比较 研究 
$ FOR AA 


(MRK FEWER) 


摘 要 


xE Misgurnus anguillicaudatus) MKR H Paramisgurnus 
dabryanus) 染色 笨 组 型 的 比较 研究 结果 。 FREAKIN, WK 
(NF) 128 大 匆 付 泥 银 的 二 倍 体 染色 体 数 为 48 (49) ， 蔷 数 64(65)。 因 此 ， 
初步 推断 我 们 所 研究 的 泥 钱 是 一 种 四 依 体 类 型 的 鲁 ， 它 的 核 型 曾 有 一 个 2n《50) 
一 4a(1007 的 自然 加 倍 演变 ; 其 较 原始 类 型 的 核 型 可 能 是 2n = 二 50(NF =64), K 
乓 付 泥 银 与 泥 狐 属 较 原始 类 型 鱼 的 进化 分 玻 ， 在 核 型 演化 关系 上 可 能 主要 表现 
为 由 两 对 问 着 丝 点 染色 体 发 生 着 丝 点 融合 ( 罗 伯 还 易 位 〉， 成 为 一 对 共有 明显 


双 辟 的 染色 体 。 我 们 还 发 现 某 些 大 钱 付 泥 三 中 可 能 存在 也 染色 体 。 


随 着 鱼 类 细胞 短期 培养 制备 染色 体 标本 技术 的 发 展 ( 吴 政 安 等， 1980; JEM, 1980; 
A hh RE, 1978) , 有 关 香 类 染色 体 组 型 的 报道 迅速 增加 ， 分 析 更 加 精 网 。 据 Bacanzea 
(1980) 统计 ， 已 有 染色 体 研究 报道 的 达 1, 076 种 鱼 (包括 亚 种 ) ， 其 中 煞 科 鱼 类 有 15 种 
(包括 亚 种 )， 分 别 涉及 8 个 属 。 这 里， 我 们 对 潮 北 常见 的 两 种 泥 急 一 一 泥 姓 (Misgur- 
nus anguillicaudatus) PAM IR (Paramisguraus dobryanus 》 的 染色 栖 组 型 敌 
一 分 析 比 较 ， 以 探 付 泥 急 和 大 鲁 付 泥 铺 的 核 型 演化 及 其 与 物种 进化 分 歧 的 关系 。 HA 
( Misgurnus ) 鱼 类 分 布 于 我 国境 内 的 共有 三 个 种 ， 北方 泥 艇 CM, bipartitus) , I 
pup (M. mohoity) MRM. 北方 泥 搬 主要 分 布 于 黄河 雇 北 地 区 ， 黑 龙 江 泥 银 仅 
分 布 于 黑龙 江水 系 ， 泥 贱 在 全 国 各 地 均 有 分 布 。 HRA (Paramisgurnus) AMAT W 
Rh, 主要 分 布 于 我 国 长 江 流 域 以 及 浙江 省 和 他 湾 省 ( 陈 景 星 ， 1979), Hitotsumachi 
(1969) 和 Raicu 及 Taisescu (1972) espe SOA as as HR Misgurnus angui- 
ilicaudatus) FURR A W (Misgurnus fossilis) 的 染色 性 组 型 (Hitotstmachi 等 ， 
1969) Raicu%, 1972), RF WRHRECAM, 我 们 与 Hitotsumachi 等 《1969》 的 分 
析 结 果 有 所 不 同 。 

ATR RMU TET. 国家 水 产 总 局 长 江水 产 研究 亡 困 见 龙 同志 协助 鉴定 标本 ， BREE, 

AMUGBIMIZAICH eB, 1982% 4 月 1 日 收 到 修改 茂 ， 
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材 料 与 方法 

材料 分 别 在 春 、 秋 季节 购 于 沙市 长 江水 产 研究 所 附近 鱼 市 和 武昌 大 东 门 市 场 。 

采用 Yamamoto 和 Oiima (1973) 所 建立 的 肾 组 织 一 PHA 技 术 进 行 细胞 培养 ， 对 培 
FEMA (80% 16405 FER + 20% PE MIE + 15smMHEPES) , 0.037M KCHES 
WEE AT ALSO + 3 分 钟 ， 空 气 干燥 法 制 片 ，Giemsa 染 色 。 

每 一 种 鱼 至 少 计数 100 个 完整 的 分 裂 相 ， 确 定 其 二 倍 体 染 色 体 数 〈2n) 。 用 投影 放 
大 描绘 的 方法 〈 周 司 等 ，1980) 测量 分 析 10 个 以 上 完整 的 中 期 分 裂 相 ， 并 采用 目前 多 数 
人 采纳 的 分 组 标准 (Levan，1964) ， 辟 比 1.00 一 1.70 划 为 下 组 ， 1.71 一 3,00 为 sm 组 ， 
3.01 一 7.00 为 st 组 ，7,01~~00 为 t 组 ， 确 定 每 一 种 鱼 的 染色 体 组 型 特征 。 


结 采 
对 沁 包 和 大 内 付 泥 角 中 期 分 更 相 计数 的 结果 ， 泥 急 的 二 信 体 束 色 体 数 是 100， 而 大 
MARRA, WER. 
表 1 TRAIRAR RITES 
种 kA 检查 染色 体 数 目的 鱼 尾 数 Ff d 所 计 效 分 玖 相 的 染色 体 人 次数。 ARE 


M. anguiilicaudatus ` 13 9 4 100 . 67% 
P., dabryanus i 13¢+3") 11¢+*3*> 2 dB '. . l 85% 


= FERARARKRADH, HRHRTA, RK, 


LRH BP, FERRARA LK BBS fie DT Ho, a 
PARKA AKSRMRD F100, KR RREA BAS ARDT, 
非 众 数 部 分 是 由 于 处 理 细胞 、 制 片 和 计数 误差 所 造成 的 ， 它 的 不 平移 分 布 反 映 出 ， 在 处 
理 骨 胞 和 制 片 时 ， 染 色 体 丢失 的 情况 比 混杂 的 情况 更 常 发 生 。 在 我 们 所 散 的 取材 于 沙市 
的 三 尾 大 办 付 泥 恋 中 ， 二 倍 体 染色 体 数 与 其 他 不 辣 ， 和 
鳅 的 计数 结果 必 一 比较 。 





表 2 两 种 类型 大 二 付 泥 妈 染色 体 计数 结果 的 比较 
RAMARRK Ce e 
E, 13% | 5 4 6 85 = — 109 
OH, 3E 1 3 8 47 43 1 103 : 





ERE RTREH, ADT HE CAME HUE SREK IR 
有 一 明显 的 差异 ， 它 们 有 两 个 几乎 相等 的 众 数 一 48 和 49。 这 种 差异 绝 不 可 能 是 由 于 处 


1 a RS MARRA LF AY ERAN T? 





BARRIERER 因此 它们 的 二 售 体 染色 体 数 应 是 2n = 48, 49, 

表 3 列 出 了 泥 纵 和 大 鳞 付 泥 同 的 染色 体 组 型 分 析 结 果 ， 对 于 大 鲜 付 泥鳅 ， 将 染色 体 
数目 2n = 二 48 和 2n = 48, 49 两 种 类 型 鱼 分 别 进行 组 型 分 析 ， de EM 
分 袭 相 分 别 进行 测量 和 分 析 。 


% 3 泥 钱 和 大 鳝 付 泥 鳅 的 染色 体 组 型 分 析 结 果 
f 各 分 析 的 分 裂 相 数 目 PAM Ms AC +sm+ t) 











. M. enguillicaudatus 14. <- J6m+i2sm+72t 





P. debryanys (2n = 48) 12 12m + sm+22t 





9 i2m+ 4sm+32t 


P. dabryanus (2n = 48,49) 
11 12M+ gsm+33t 








沁 鳅 的 100 条 和 染色 体 包括 8 PRB AK mM), OHLPRARRARCM, 
36 对 谐 著 丝 点 染色 体 ({t )。m 和 sm 组 染色 体 的 相对 长 度 从 16,5 到 8.0 号 连续 变化 ，+ 组 
染色 体 的 . 相 对 长 度 从 13.7 到 6.9 呈 连续 变化 〈 见 图 版 3 ) . AMET HE RK on =48F120= 
48, 49 的 核 型 基本 上 一 致 , 都 具有 OM PRELAREH, 2 AEREA RAR, nA 
第 一 对 染色 体 相对 长 度 为 35,9， 较 该 组 其 他 染色 体 有 显著 的 长 度 差 异 ， 其 他 5 对 染色 体 
相对 长 度 从 27.4 一 15,6 呈 较 连 续 变 化 。sm 组 的 两 对 染色 体 ， 一 对 大 一 对 小 ， 长 度 差异 十 
分 显著 。 大 办 付 泥 让 两 种 核 型 的 差异 仅 在 于 端 着 丝 点 染色 体 的 数目 ， 上 共有 48 条 染色 体 的 
核 型 有 32 条 端 着 丝 点 染色 体 ， 具 有 49 条 染色 体 的 核 型 有 33 条 端 着 丝 点 染色 体 。 染 色 体 配 
对 分 析 证 明 后 者 比 前 者 多 一 条 最 小 的 山 著 丝 点 染色 体 〈 见 图 版 1 2) RAAB 
MAA kA, PRR sme SAM RE, MAR TRA m k 
BORK, MPRRYRARSEWAKHRBREK, 


讨 w 


RAGREA REST 8 个 属 15 个 种 〈 亚 种 ) ( Bacumen, 1980,) 
Hh Be {KRHA (20) 为 50 的 类 型 分 别 属 于 6 个 属 9 个 种 { 亚 种 )( 见 表 4 )，Hitotsumachi。 
Sasaki 和 Ojima (1969) PEH, RBA, BERR ARR, 

SFM (M. anguillicaudatus) 的 核 型 ， Hitotsumachi 等 《1969) 报道 的 染色 体 
数目 20 为 50， 其 中 ， 具 中 部 着 丝 点 的 染色 体 和 亚 中 着 丝 点 保 色 体 {m +sm) 是 7 对 ， 端 着 
毕 点 染色 体 是 18 对 ， 和 苦 数 (NF) 是 64。 我 们 所 分 析 的 泥 鱼 与 此 不 同 ， 染 色 体 数 目 (2n) 
FIER (NF) 都 正好 比 前 者 多 一 倍 ， 具 有 明显 双 辟 的 染色 体 《m 十 sm，14 对 》 和 端 着 
冀 点 了 染色体 《t ，36 对 》 正 好 是 前 者 染色 体 分 组 特征 的 二 倍数 。 值 得 注意 的 是 ， 本 文 记 
分 析 的 泥鳅 染色 体 组 型 ， 属 于 mm 组 的 染色 体 是 16 条 ， 属 于 sm 组 的 染色 体 是 12 条 ， 属于 t 
组 的 染色 体 是 ?2 条， 它们 都 是 四 的 倍数 。 根 据 对 泥鳅 (20 二 100》 的 核 型 分 析 ， 以 及 对 
该 种 泥 嫩 两 种 不 同 核 型 的 比较 ， 我 们 认为 ， 泥 煞 的 核 型 兽 发 生 过 20 (550) 一 4n (100) 的 自 
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然 加 倍 过 程 。 困 此 ， 本 文 所 报道 的 分 布 于 湖北 的 泥鳅 应 是 一 种 四 售 体 类 型 ， 其 较 原 始 类 
型 的 核 型 可 能 是 2n=50(NFE，64) 。 














X 4 RAB RRERHARBRHS A 
E # 种 2n NF* 作 者 

Cobitinae HE WP  Acanthopsis choirorhynchus 8.) 50 一 Ferri. et ale, 1977 
Cobitis biwae (J, et 5.) g 154 Hitotsumachi et al, 1969 
辣 上 48 一 Kobayasi, 1976 
向 上 96 一 Kobayasi, 1976 
A 上 48 <20)  Uennc et als, 1976 
A 上 26 (182)  Uenne et al., 1976 
Cobiti delicatacN .) 50 68 § Hitotsumachi et al., 1969 
C, taenia striata(O. et I.) 50 66 Uenne et al., 1976 
H 上 98 140  Uenne et al., 1976 
C, taenia toenia(L.) 50 66 Uenne et alo, 1976 
A 上 86 {1503  Uenne et als, 1976 
向 上 94 aD -Uenne et ale, 1976 
局 上 5D 68 Cataudella et al., 1977 
AM 上 . 50 (88) Sofrad#ija et al., 1978 
A 上 75 (132) SofradZija et al., 1978 
Misgurnus anguillicoudatus (C.) 50 64 Hitotsumachi et al., 1969 
M. fossilis (L.) 100 (138) Raica ct al., 1972 

Boticnae (Hh HEH) Botia macracantus (8.) 98 — Muramoto et al., 1968 
B. modeste (B,) 100 一 Ferris et ala, 1977 

Nemachilinee( kR EH) Lefua echigonia J, et R.) 50 一 Nogusa, 1960 

L. nikkonis WF, et F.) 50 62 Hitotsumachi et al., 1969 
Barbatula oreas (J, et F.) 48 一 Makino, 1941, Nogusa, 1960 
B, tont D.) 50 66 Hitotsumachi et al., 1969 





# M@EBacnaresRR, WRITS AY MRT HH st PARAM, 


SHALARERSHHEDDPTRRRH PM, PREARRH ERS HRD 
SPP >, MEM. MAURER AR HAR LRA-AEORARR, 4 
SRE AS RAS RR HL CEO, 1980) , WERK, —BR SIRE A 
类 的 多 倍 体 问题 进行 了 研究 。Uennac 和 Oijima (1976) 报道 了 花语 属 的 Cobgifis biwae 核 
狸 有 一 个 20(48) > 40 (96) 的 变化 。 Sofradžija 4% (1978) hihi TREC, taenia tcenig 
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的 多 倍 体 化 现象 。Ferris 和 White(1977) Hil SPM A Doria modesta Otek, Raicu 
Taisescu (197D 分 析 了 分 布 于 欧洲 药 唯 一 泥鳅 属 的 织带 泥鳅 M. fossilis) 的 染色 体 组 
型 ， 其 染色 体 数 目 (20) 为 100, 辟 数 为 136， 作 者 认为 这 是 一 种 四 倍 体 类 型 的 鱼 。 可 见 ， 
多 倍 体 现象 在 钱 科 鱼 类 中 是 一 种 较 普遍 的 现象 。Uyeno(1972) 和 李 树 深 (1980》 都 提出 
这 样 一 种 看 法 ， 在 消 椎 动物 中 ， 多 倍 体 类 钨 通常 见于 峻 雄性 别 间 没 有 分 化 核 型 的 或 一 些 
EMEA, RRR, MEARE, SHER, AR 
迄今 已 确定 具有 性 染色 体 的 种 类 为 数 不 多 ， 约 40 一 50 种 〈Kpmasamgoa，1979) ， 占 已 
有 染色 体 报 道 种 类 的 不 足 5 多。 泥鳅 属 已 报道 核 型 的 泥 铬 和 纵 带 泥鳅 均 未 发 现 性 染色 体 
(Hitotsumachi 等 ，1969，Raicu， 等 1972) 。 本 文 所 报道 泥鳅 〈《2a=100) MAM 
识 亦 未 发 现 有 性 染色 体 。 所 有 这 些 都 支持 泥鳅 (2n =100) ARR 的 鱼 。 这 
一 问题 的 更 有 力 的 证 据 将 有 竺 于 对 几 种 泥鳅 进 行 DNA 含 量 的 测定 与 比较 , 相互 杂交 及 其 
他 细胞 生物 学 方面 的 研究 。 

根据 大 错 付 学 同 的 核 型 分 析 结 果 ， 下 面 对 大 鳞 付 泥鳅 和 泥鳅 的 进化 分 歧 与 核 型 变 北 
关系 微 一 初步 探讨 。 大 鳞 付 泥鳅 原 订 种 名 为 大 并 泥鳅 (Misgurnus mizolepis) ， 与 泥 
RAP RA (中 国 科学 院 水 生生 物 研究 所 ，1975) 。 最 近 ， 据 中 国 科学 院 水 生生 物 
MANERE (1979 研究 结果 ， 原 订 的 大 钱 泥 铬 较 泥 同 属 鱼 类 在 形态 解剖 上 已 有 明显 
的 进化 差异 ， 其 基 桃 骨 的 咽 突 已 在 背 大 主动 脉 下 合 含 ， 下 咽 骨 发 达 ， 变 短 ， 中 央 部 分 变 
F, BHERAR, ALBHRAERER, RRBSH RRR ARLELRARRATS 
BHAT, SEHARRHPAME. MADRE, ARTRRH AERA 
eB a8 (12m + Asm+32t), WHA, MRR AT AM TMAA RRR BARD 
日 本 的 泥鳅 《2a=50) ， 它 的 染色 体 数 目 〈2n) ERREFE 2, HERRM A 
等 。 它 的 分 组 结果 ，t SURG AR RE IM, AA RENA H msm AR 
色 体 却 少 1 对。 由 此 ， 我 们 似乎 可 以 这 样 推测 ， 大 鲜 付 泥 馈 与 原始 泥鳅 属 鱼 的 进化 分 歧 
在 核 型 上 主要 表现 为 一 次 罗 伯 逊 易 位 《Robertsonian translocation) ， 即 两 对 端 着 经 上 
染色 体 由 荐 丝 点 融合 形成 一 对 具 明 显 双 壁 的 中 部 或 亚 中 着 丝 点 染色 体 。 作 为 一 种 染色 体 
变异 的 方式 ， 罗 伯 示 易 位 在 鱼 类 核 型 演化 中 十 分 常见 〈 李 树 深 ，1981) .， 据 此 ， 李 树 深 
认为 ， 让 特定 的 分 类 阶 元 中 ， 染 色 体 数目 多 的 〈 除 多 售 体 类 型 外 》， 具 有 较 多 端 着 丝 点 
染色 体 的 ， 应 是 较 原始 的 类 型， 而 染色 体 数 目 少 的 ， 具 有 较 多 的 中 部 或 亚 中 着 丝 点 染色 
体 的 ， 应 是 特 化 的 类 再。 这 与 本 文 的 结果 是 一 致 的 。 关 于 大 鲍 付 泥 铬 与 泥 馈 属 色 的 核 型 
上 的 局 源 性 ， 尚 须 进 一 步 懂 染色 体 分 带 的 研究 。 

我 们 所 研究 的 大 鳞 付 泥 亢 中 ,有 三 尾 取 自 沙 市 的 雄 线 , 染色 体 数 目 (20) 为 428，49。 核 
型 分 析 证 明 差异 仅 在 于 2n 二 49 的 分 裂 相 中 多 一 条 景 小 的 端 着 毕 点 染色 体 。 我 们 所 研究 的 
其 他 11 尾 奴 性 大 贱 付 泥 垦 2n 绷 为 48。 显 然 这 条 多 出 的 端 着 丝 点 染色 体 不 是 性 染色 体 。 从 
形态 上 看 , 这 两 种 大 蚀 付 泥 馈 没有 明显 的 可 区 分 的 差异 。 因 此 ,这 一 多 出 的 端 着 给 点 染色 
体 可 能 局 于 一 种 超 数 染色 体 一 一 BB 染色 体 。 关 于 鱼 类 中 的 超 数 染色 体 近年 已 有 报道 。 日 
本 学 者 小 岛 吉 雄 (1978) 根 据 钥 鱼 C20 二 100{ 十 1,2)] x MARR, 后代 成 活 可 育 ,认为 这 种 
多 余 染 色 体 是 了 染色 体 。 由 于 一 般 认为 B 染 色 体 主要 为 异 染 色 质 (Brown, 1974; Rees, 
1977) ， 因 此 这 一 问题 的 解决 ， 进 一 步 进行 c 带 研究 是 必 妥 的 
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A COMPARATIVE STUDY OF THE KARYOTYPES IN 
TWO SPECIES OF MUD LOACHES 


Li Kang Li Yucheng Zhou Dun 


(Department of Biology, Wuhan University) 


Misgurnus anguitliceudatus ond Peramisgurnus dabryanus are two common species of mud loaches in 
Hubei Province. A comparative study of the karyotypes in these two Species was carried out with particular 
considerations on their taxonomy and evolution. The Chromosome preparations for this study were made 
with shori-period PHA-cultured kidney cells in vitro by the air-drying method and Giemsa staining. 

Misgurnus anguillicaudatas has a diploid chromosome number of 100 with a fundamental arm number 
(NF) amounting to 128. Ilts “karyotype comprises 8 pairs of metacentrics, 6 pairs of submetacentrics and 36 
paits of telocentrics. Paramisgurnus dabryenus has 2n =48 with NF=64, which consists of 6 pairs of 
metacentrics, 2 pairs of submetacentrics and 16 pairs of telocentrics. But cells containing 2n of 49 with NF 
of 66 were also found in some individuals collected from sha shi market. No sex chromosome was fours ja 
these two species, 

Basing upon the above mentioned results of karyotype analysis, one may well consider Misgurnus 
enguillicaudatus asa tetraploid fish which has been formed through a spontaneous polyploidization of 
chromosome complements from 2n¢ =50) to 4n(=100). Thus, the 2n of the primitive species should be 50. 
In fact, the 2n of the Japanese mud loach Misgurnus anguillicaudatas was reported to be 50, which has 
not been found in China, Regarding the karyotypical differences between Paramisgurnus dabryanus C2n = 
48{45)) and the supposedly primitive Species (20 = 50), it might be due to some structural rearrangements 
such as Robertsonian translocations among chromosomes of the primitive form, which had occurred in the 
course of karyotypical evolution, resulted in the reduction in chromosome number. A smallest supernumetary 


chromosome found in Paramisgurnus dabryanus is probably a chromosome. Further Studies, however, are 


needed to substantiate all these propositions. 


寞 色 球 虫 重 名 变种 在 云南 的 发 现 
DISCOVERY OF LEIS AXYRIDIS VAR. AXYRIDIS 
PALLAS IN YUNNAN PROVINCE 


RARA Leis axyridis Pallas, MRA (Coleoptera AWA (Polyphaga) APB (Cucujoidea) Wh £} 
(Coccinellidae) EMM (Leis 或 Harmonia ) ， 是 蚜虫 的 主要 天 项 之 一 ， 分 布 于 苏联 阿尔 泰山 恢 以 东 的 广大 地 


K, URRE, WH, OR, a EB, 





82 动 和 学 TF RH 4 着 








r ge aan 


FAR A AL ERK, A-AA, Korshefsky (1932) 5% AAR 1054 
EREN, ERF (1980) TB A RES OL) A SS, EEA e E ER 
Bł (mosaic dominance) RH, ~LEARMBVAMRRAK, PARE, 

异 色 曙 所 变种 或 变型 有 下 列 五 种 基本 形式 : 

一 、 期 起 其 色 氛 商 至 护 红 ， 具 轩 色 更 点 。 

1. RM A+ IE HH CLeis axyridis var. novemdecemsignafa Faldermann} 

RAM — wee (Leis axyridis cb. bimaculata Hemmelmann} 

Z, HMZAARA, RRBAR, 

3.34 Mh BH ae CLeis avyridis ver. spectabilis Faldermann) 

4.32 OM b Bw ame (Leis axyridis ab, conspicua Faldermann) 

5. AK RSH (Leis oxsridis var. axyridis Pallas) 

ERSSHHRMRA, AATRAM RARER RM ER.  Dobzhansky (1953), KAF Fh AY Hb BBs} 
布 ， 以 西伯 利 亚 中 部 谢 钙 的 地 区 为 中 心 向 东 休 展 ， 但 让 种 群 中 的 比 讽 逐 渐 沽 省 。 例 如， 在 阿尔 泰山 4,013 个 异 色 磺 虫 
PAH, MER 99.05%, 向 杰 分 布 到 西 外 见 加 尔 便 降低 到 49。.2%， MP AMS, 分 别 降 到 0,2% 和 0,8%， 
RARARUA, RASHRAT AS, BORMARA. 

SURREAL W, Mt, ATF, I, WE, RMR, ETRE 
MRESTHERG MAPA, HHH: 伸 名 变种 在 我 国 星 现 出 的 间断 分 布 ， PRERMMAM, EA T iE 
幸 涉 到 更 沙 的 生物 学 问题 ， 如 这 小 变种 的 造 扰 学 特性 等 。 性 最 后 提出 ; “EDM, SARA, WHEE 
PHS AMHR RM, 则 可 能 提供 更 多 的 事实 来 说 机 异 色 对 虫 便 名 变种 在 地 理 外 布 上 所 表现 药 问 题 实质 ”他 

(1965) 还 认为 在 新 终 发 现 的 重 名 变种 大 出 西北 利 亚 分 布 中 心 扩散 的 结果 ， 

我 们 在 浆 理 云南 省 森林 昆虫 标本 中 发 现 ; KSRHRRHHIGCAFARHHKAD, HOLARAEH, HARK 

地 点 如 下 ; 


em 
x Mm 地 % g RA BR xR 号 


Ho Hw 1,540 1979, 6 H19H 基山 131 号 
WNAE 1,540% 1979, 月 19 日 it 139 号 
ALES M 1, 16526 1978, 6 月 14 日 mir 162 号 
Ri RAM 2, 460% 1979, 6A1H 保山 734 号 





从 上 襄 痢 出 ， 导 色 际 虫 重 名 变种 在 云南 的 地 理 分 布 ， 是 在 东 径 99 左右， 北纬 25 "至 27 "之 问 ， 沿 横断 山脉 的 怒江 


河谷 自 北 南下 ， 
另外 ,在 作者 之 一 于 1980 年 9 月 更 1981 年 1 月， 在 庇 明 安 宁 温泉 地 区 ( 海 找 1, 848 米 ， KEL, ezi) 


所 收 笃 的 1, 228 头 红色 昧 虫 中 ， 并 无 一 头 重 名 变种 。 
站 云南 发 现 异 色 联 虫 重 名 变种 这 一 素 实 表明 ， 我 改 的 横断 山脉 是 高 纤 度 火 踏 性 地 带 的 古 北 区 昆虫 与 低 纬 诬 的 东 
洋 区 昆虫 交汇 地 带 ， 故 形成 这 一 地 区 丰富 多 彩 的 昆虫 及 本 。 


PR- iT t 
{云南 林学 院 ) (SNAREN) 


Ae 301982 8 3 ARARE, 


李 康 等 ， 两 种 泥鳅 染色 体 组 型 的 比较 研究 
Li Kang et al.. A Comparative Study of the Karyotypes in 
Two Species of Mud Loaches 
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图 1 .大 鳞 付 泥鳅 (Paramisgurnus dabryanus) 27 = 48， 染 色 体 组 型 

图 2. 大 鳞 付 泥鳅 2 = 48, 49， 具 有 49 条 染色 体 的 分 裂 相 的 染色 体 组 型 - 

图 3 .泥鳅 (Misgurnus anguillicaudatus) 的 染色 体 组 型 

图 4.5. 分 别 为 大 鳞 付 泥鳅 24 = 49， 泥 鳅 2 = 100 的 分 裂 相 箭头 示 有 随 体 的 染色 体 。 “， 
4 组 :中 部 着 丝 点 染色 体 ，B 组 ， 亚 中 着 丝 点 染色 体 ，C 组 ， 全 部 为 端 着 丝 点 染色 体 。 


叶 银 英 等 。 一 种 最 简单 的 姐妹 染色 单 体 区 别 染色 法 
Ye Yinying et al: A Simple Technique for the differential 
Staining of Sister Chromatids. 
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图 1. 本 法 染色 的 wes —hsco -图 2. 以 紫外 灯 照 射 法 染色 的 wgs 一 hscD 


